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APRESENTACAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 043/2022 firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA (CNPJ:
02.563.448/0001-49) e a Contratante AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE
VIVO — AGENCIA PEIXE VIVO (CNPJ: © 09.226.288/0001-91), referente ao projeto
“CONTRATACAO DE CONSULTORIA PARA ELABORACAO DE DIAGNOSTICO E
PROJETO DE CONSERVACAO E PRODUCAO DE AGUA NA MICROBACIA DO
RIBEIRAO DO SAPE, MEDIO RIO PARA, MUNICIPIO DE CARMO DO CAJURU -
MG”.

O presente documento, intitulado “Programa de Monitoramento Ambiental”’, contempla
o descritivo técnico para a elaboracado das intervencdes nas propriedades cadastradas

da microbacia do Ribeirdo do Sapé.
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1 INTRODUCAO

O rio S&o Francisco possui 2.830 km de extensdo e uma bacia hidrogréfica com area
de 639.219 km?, que é dividida em quatro unidades fisiogréficas: Alto S&o Francisco,
Médio Sdo Francisco, Submédio Sdo Francisco e Baixo S&o Francisco. Além da
irrigacdo, os principais usos de agua na bacia hidrografica do rio S&o Francisco sao a
geracdo de energia elétrica, controle de cheias, navegacgéo, abastecimento publico,
pesca, lazer e turismo.

Segundo o Plano de Recursos Hidricos do rio Sdo Francisco, cerca de 80% da agua
captada na bacia é utilizada pelos sistemas de irrigacédo. Segundo Franca (2021) para
o periodo de 2001 a 2013 ocorreram grandes alteracdes no uso e ocupacao do solo
de areas de floresta ou vegetadas para areas de pastagem e agricultura. Destaca-se
gue estas mudancas contribuem para ocorréncia de processos erosivos e prejuizo a
gualidade dos mananciais quando ndo sao impostas praticas de conservacao de
corpos hidricos previstas pela legislagéo.

Partindo da premissa de que acfes para a preservagao de mananciais e prevencao
de processos erosivos sao medidas cabiveis para mitigacao de impactos ambientais,
0 presente projeto visa a determinacdo de acdes para revitalizacdo da area rural,
controle dos processos erosivos, recuperacao e conservacado do solo na microbacia
do ribeirdo do Sapé.

A microbacia do ribeirdo do Sapé, localizada no extremo sul do municipio de Carmo
do Cajuru-MG pertence a bacia hidrografica do rio Para, a qual € afluente do alto curso
do rio Sdo Francisco. No ambito do PDRH Rio Pard, dentro do Programa 13 —
Conservacdo de Solo e Agua na Bacia Hidrogréafica do Rio Para, esta previsto o
planejamento dos usos nas areas rurais das sub-bacias da bacia hidrografica do rio
Pard, por meio do manejo integrado a nivel de microbacias.

Portanto, apdés realizacdo de hierarquizacéo e selecdo de microbacias prioritarias, a

microbacia do Ribeirdo do Sapé foi indicada como microbacia alvo das atividades do

presente contrato. A Figura 1.1 representa o mapa de localizacdo da microbacia.
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Figura 1.1 Localizagao da microbacia do Ribeirdo do Sapé.
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Os principais objetivos do trabalho foram:

e Elaborar um diagnéstico da bacia incluindo aspectos ambientais e
socioeconémicos;

e Desenvolver uma base cartogréafica da area de interesse;

e Identificar passivos ambientais e areas para serem objeto de recuperacéo e
conservacgao;

e Determinar as acoes a serem implantadas nessas areas, bem como os seus

custos de implantagé&o.
Os objetivos foram desenvolvidos a partir dos seguintes produtos previstos no projeto:
e Produto 1: Instalacdo dos instrumentos de monitoramento hidrometeorolégico;

Inclui o descritivo da instalacdo de estacdo pluviométrica convencional e estacéo

fluviométrica convencional.
e Produto 2: Diagnéstico da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo do Sapé;

Inclui mapas tematicos da microbacia, cadastro georreferenciado das 75 propriedades

incluidas no projeto e caracterizacdo dos solos.
e Produto 3: Projetos Individuais por Propriedade;

Inclui a elaboracao de projetos para recuperagao ou conservagao para cada uma das
75 propriedades do projeto.

e Produto 4: Relatério Final.

As atividades incluidas neste relatério sdo referentes ao Produto 3. Para o terceiro
produto serdo apresentados documentos complementares subdivididos da seguinte

forma:

1. 22005-ATV3-P3.0-00-00: Resumo Executivo: resumo das intervencdes
previstas para a microbacia do Ribeirdo do Sapé;
2. 22005-ATV3-P3.1-00-00: Programas
e 22005-ATV3-P3.1-01-00: Programa de Recuperacdo Ambiental:
descritivo das intervengdes deste programa para a microbacia do Ribeirédo

do Sapé;
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e 22005-ATV3-P3.1-02-00: Programa de Conservacédo da Agua e do Solo:
descritivo das intervencgdes deste programa para a microbacia do Ribeirdo
do Sapé;

e 22005-ATV3-P3.1-03-00: Programa de Saneamento Rural: descritivo das
intervencdes deste programa para a microbacia do Ribeirdo do Sapé;

e 22005-ATV3-P3.1-04-00: Programa de Educacdo Ambiental: descritivo

das intervencdes deste programa para a microbacia do Ribeirdo do Sapé;

e 22005-ATV3-P3.1-05-00: Programa de Monitoramento Ambiental:
descritivo das intervencgdes deste programa para a microbacia do Ribeirdo

do Sapé;

3. 22005-ATV3-P3.3-00-00: Projetos Individuais por Propriedade (PIPs) da
microbacia do Ribeirdo do Sapé.
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2 ESPECIFICACOES TECNICAS

O monitoramento ambiental quali-quantitativo da agua € importantissimo para verificar
a eficiéncia da aplicacéo das intervencgdes realizadas na microbacia. Os itens a seguir
apresentam o detalhamento da execugdo do monitoramento na microbacia para
avaliacdo da qualidade da agua atrelada a implementacdo das obras de melhoria

hidrica.

2.1 Localizacdo dos pontos de monitoramento

Para a definicdo da localizacdo dos pontos de monitoramento buscou-se utilizar

critérios que viabilizassem a adequada avaliacéo dos resultados, sendo eles:

e Existéncia de um ponto de referéncia com menor atividade antrépica;

e Pontos de monitoramento a jusante de areas de maior concentracdo de
intervengdes propostas;

e Considerar aspectos como facilidade de acesso e secdo natural de controle
que permitam medicao de vazao;

¢ Inclusdo do ponto de exutdrio da microbacia, coincidindo com a localizagéo da

secao de réguas limnimétricas instaladas anteriormente.

Apresenta-se na Figura 2.1 a localizacéo aproximada de cada um dos 5 (cinco) pontos

de monitoramento propostos para o monitoramento da microbacia do Ribeirdo do

Sapé.
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Figura 2.1 Localizacdo dos pontos de monitoramento na microbacia do Ribeirdo do Sapé.
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2.2 Periodicidade das amostras

Para o monitoramento da qualidade da agua devera ser adotada uma periodicidade
que permita acompanhar o comportamento dos indicadores em relacdo aos avancos
das intervencdes, bem como considerando os periodos de chuva e de estiagem que

se manifestam na regido da microbacia do Ribeirdo do Sapé.

Para os parametros de qualidade da agua, as coletas de amostras e medicdes in loco
serdo realizadas nos 05 (cinco) pontos de amostragem mencionados, com a

frequéncia indicada na Tabela 2.1.

Para as medicdes in loco da vazao do corpo hidrico deveréo ser realizadas medicdes
semanais, e nos meses chuvosos as medicdes deverdo ser diarias. As medicfes de
vazdes deverdo ser realizadas apenas no ponto exutorio da bacia, onde j& se

encontram instaladas réguas linimétricas e marcos de referéncia de nivel.

No ponto de monitoramento do exutério da bacia esta instalado um pluvibmetro, no
qual devera ser monitorado o nivel de precipitacdo diariamente. A fim de facilitar a
obtencdo das informagdes, a Contratada poderd negociar e solicitar a anotacdo dos
dados diarios junto ao proprietario parceiro (Sr, Cleiton), onde o pluvibmetro esta

instalado.
A metodologia para medicdo seréa apresentada a seguir.

O monitoramento sera realizado pelo periodo de 24 meses, considerando a seguinte

periodicidade de amostragem e medicbes in loco para os diferentes pontos de

monitoramento, com a respectiva justificativa (Tabela 2.1).
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Tabela 2.1 Periodicidade para amostragem dos pontos de monitoramento de qualidade da agua na

microbacia do Ribeirdo do Sapé.
Ponto de monitoramento Periodicidade de
Proposto monitoramento

Entende-se que seja suficiente a realizacdo de duas
campanhas anuais (uma no periodo de chuvas e outra
Semestral no periodo de estiagem), uma vez que ndo ha
expectativa de mudancas quali-quantitativas neste
ponto ja que ndo existem intervengdes a montante.

Ponto 1 - Ponto de
referéncia

Ponto 2 - Ponto localizado a

jusante de area de . L. ~
Entende-se que é necessario prever a execucdo de

intervencao .

Ponto 3 — Ponto localizado a campanhas igualmente e;pagadas em todos 0s pontos
usante de  4rea  de Trimestral de monitoramento. Considerado o periodo trimestral
jintervengéo adequado para avaliacao de alteracdes na qualidade da

Ponto 4 - Ponto localizado a agua da microbacia gracas a implantacdo das

jusante de area de Intervengoes.
intervencao
Entende-se que é necessario prever a execucdo de
Ponto 5 - Ponto localizado campanhas igualmente espagadas em todos os pontos
no exutério da microbacia Mensal de monitoramento. Considerado o periodo mensal
(localizagcdo da secdo de adequado para avaliacdo de alteracdes na qualidade da
réguas linimétricas) agua da microbacia gragas a implantacdo das
intervencgodes.

2.3 Parametros a serem monitorados

Para definicdo dos parametros inclusos no monitoramento ambiental da microbacia
do Ribeirdo do Sapé foram considerados trés principais critérios: escolha de
parametros que demonstrassem alteragcbes na qualidade da agua causadas pela
implantacdo dos programas propostos; parametros que permitissem a comparagao
entre classes para enquadramento simplificado dos corpos hidricos avaliados;
parametros que permitissem o calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA); e por
fim, parametros de facil medicéo e significativo bom custo-beneficio. A seguir sdo

apresentados os parametros selecionados para a realizacdo do monitoramento.

e Oxigénio Dissolvido (OD)
¢ Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
e Nutrientes

e Potencial de Hidrogénio (pH)

e Temperatura

e Condutividade Elétrica (CE)

e Turbidez

e Sdblidos Totais (ST)

Sélidos Suspensos Totais (SST)
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e Coliformes Termotolerantes

2.4 Metodologias

Para manter o pleno atendimento do objetivo do monitoramento ambiental é
necessario que protocolos sejam seguidos pela empresa executora da atividade. A

seguir sdo apresentados aspectos para adequada coleta de campo.

2.4.1 Amostras de agua

Destacam-se como principais aspectos a serem considerados: controle de qualidade
de amostragem, limpeza e preparo de recipientes, preservacdo de amostras,

acondicionamento, transporte e armazenamento de amostras.

Podera a empresa propor no seu Plano de Trabalho adaptacdes a estes protocolos
se, e somente se, estas adaptacdes forem acompanhadas por justificativas e

comprovacdes de aumento de efetividade que devem ser aprovadas pela APV.

A Tabela 2.2 apresenta os principais controles de qualidade exigidos para
amostragem de agua bruta.

Tabela 2.2 Resumo dos controles de qualidade exigidos para amostragem
Tipo de Contamlnagao Recomendagao

Contaminacao
ambiental

Branco de Campo: abrir o frasco de
coleta e expb-lo ao ambiente pelo
mesmo periodo que a amostra. Fechar
o frasco e transporta-lo ao laboratério

Branco  de .. Pparaanalise. 1 jogo (3 frascos) por
L Preparo de trés - H
campo e de Contaminag&o frascos (A, B e C) Branco de Viagem: levar fechado a atividade ou a cada 10
viagem durante o] ' campo, em caixa térmica, juntamente amostras
transporte com as demais amostras. N&o retirar
nem manusear em campo.
Transportar ao laboratério para
andlise.
Residuos apos Uma vez por ano
lavagem dos Validacédo da = o (quando utilizado 1
. Na&o aplicavel :
q equipamentos de lavagem equipamento por
Branco € coleta ponto de coleta)
equipamento
I Toda a vez que o
Contaminagéo = e )
N&o aplicavel Lavagem entre pontos de coleta equipamento for

cruzada

usado
Contaminacdo nos Realizar os ensaios
frascos e de interesse
0,
Brancq EE avaliacdo dos (resultados devem N&o aplicavel 1 & 4% do lote
frascaria A A . avaliado
procedimentos de estar abaixo do limite
lavagem de deteccéo)
Pré-condicionar o lote
Branco do ST 0 Fnella flltre(\jgeao COZ ﬁg
sistema  de durante °  deionizada (que s%ré Nao aplicavel 1 a 4% do lote
filtragdo processo 9 gespre ada)'q filtrar P avaliado
¢ filtracéo Rz ; !

100 mL de agua
deionizada (resultado
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Tipo de Contaminacgao AcA0 no laboratério A0 No Campo Recomendacao
controle investigada ¢ ¢ P minima
deve ser inferior ao

limite
quantificacéo)

S&o retiradas duas amostras ao
Preciséo e mesmo tempo de um local (R1 e R2),
Duplicata de repetitividade dos as quais sdo encaminhadas ao 1 para cada 20
campo procedimentos de laboratério e analisadas. S&o amostras (5% do total)
coleta consideradas “normais” variagdes de
20% nos resultados.

Fonte: adaptado de EPA — AUSTRALIA (2007)

N&o aplicavel

A realizacdo de técnicas inadequadas de amostragem pode levar a resultados néo
representativos do meio analisado. O primeiro passo para garantir técnicas
adequadas de amostragem € contar com equipes treinadas. Deve ser estabelecido
um plano de amostragem que inclua todas as atividades em niveis de detalhe que
busquem “erro zero” no processo. O plano de amostragem deve delinear itens como:
() quando as amostras devem ser coletadas (diariamente, semanalmente,
quinzenalmente, mensalmente, trimestralmente, etc.); (ii) onde estdo (ou devem) ser
localizados os pontos de amostragem; (iii) tipos de equipamentos e recipientes para
coleta; (iv) tipos de amostras a serem coletadas em cada local; (v) como as amostras
devem ser preservadas; (vi) gue medicdes serdo efetuadas a campo (in loco); (vii) que

amostras devem ser enviadas ao laboratorio.

Para assegurar qualidade no processo de amostragem, devem ser considerados 0s

seguintes aspectos:

() selecéo de itinerarios racionais, observando-se 0s acessos, 0 tempo para coleta e
preservacao das amostras e o0 prazo para seu envio aos laboratérios, obedecendo-se
0 prazo de validade para o ensaio de cada paradmetro, a capacidade analitica e o

horario de atendimento e funcionamento dos laboratérios envolvidos;

(ii) certificacdo de que a programacdo de coleta foi enviada aos laboratorios

envolvidos e de que os mesmos tenham condi¢cdes de atender ao programa,;

(iii) preparacédo de tabelas contendo os equipamentos e materiais necessarios aos
trabalhos (fichas de coleta, frascos de amostragem, preservantes quimicos, caixas
térmicas, equipamentos de coleta e de medi¢éo, cordas, embarcagbes, motores de
popa, equipamento de seguranca etc.). E conveniente levar frascos reserva para o

caso de amostragem adicional, perda ou quebra de frascos;
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(iv) verificacdo da disponibilidade e funcionamento adequado dos equipamentos

utilizados para amostragem e de apoio.

A amostragem é considerada como um fator critico em todo o processo analitico e

necessita de cuidado especial.

Independentemente do tipo de ensaio devem ser tomados os seguintes cuidados
gerais: (i) verificar a limpeza dos frascos e demais materiais e equipamentos de coleta;
(i) empregar somente os frascos e as preservacoes recomendadas para cada tipo de
determinacao, cuidando para que 0s preservantes estejam no prazo de validade; (iii)
certificar-se que a parte interna dos frascos e tampas nao sejam tocados com as maos
ou figuem expostos a fontes potenciais de contaminacéao (p6, fumaca, 6leo, gasolina,
etc.); (iv) fazer ambientacdo equipamentos de coleta com agua do proéprio local,
sempre que necessario; (v) garantir que as amostras liquidas ndo contenham
particulas grandes, detritos, folhas, etc.; (vi) coletar o volume suficiente para cada tipo
de amostra, considerando inclusive a necessidade de repetir a analise no laboratorio;
(vii) fazer todas as determinacfes in situ em amostras separadas das que sao
enviadas ao laboratério; (viii) colocar as amostras ao abrigo da luz apds a coleta e
preservacao; (ix) armazenar em caixas térmicas com gelo as amostras que devem ser
refrigeradas (as amostras para determinacdo de Oxigénio Dissolvido ndo devem
permanecer sob refrigeracdo); (x) manter registro de todas as informacfes de campo

preenchendo ficha de coleta por amostra.

As técnicas de preservacao, selecdo adequada dos frascos e a forma de
armazenamento, tém por objetivo: (i) retardar a acdo biolégica e a alteracdo dos
compostos quimicos; (ii) reduzir a volatilidade ou precipitacdo dos constituintes e 0s
efeitos de adsorcdo e/ou; (iii) preservar organismos, evitando ou minimizando
alteracdes morfoldgicas, fisiolégicas e de densidades populacionais, em todas as
etapas da amostragem (coleta, acondicionamento, transporte, armazenamento, até o

momento da andlise no laboratério).

Com relagéao aos recipientes, os tipos mais utilizados para coleta e preservacao de
amostras sao os de plastico autoclavavel de alta densidade (polietileno, polipropileno,
policarbonato ou outro polimero inerte) e os de vidro, com boca larga (x 4 cm de

diametro) para facilitar a coleta da amostra e a limpeza.
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Os recipientes de plastico apresentam vantagens por serem leves e resistentes a
guebra, sendo recomendados quando o plastico € aceitavel na coleta, devido ao baixo

custo e a menor adsorcao de ions de metais.

Os frascos podem ser de vidro neutro ou de borossilicato. A desvantagem é o seu
peso e a possibilidade de quebra durante o seu manuseio e transporte. O vidro de
borossilicato € o mais recomendado por ser inerte a maioria dos materiais sendo
indicado para determinados tipos de ensaios, como 0s microbiolégicos, pesticidas e

de 6leos e graxas; entretanto, possui um custo elevado.

No caso de ensaios organicos, nao usar frascos plasticos, exceto aqueles feitos de
polimeros fluorinados, tal como teflon (PTFE — politetrafluoretileno), pois alguns
analiticos da amostra podem ser adsorvidos pela parede do recipiente plastico ou,

contaminantes do plastico podem ser liberados para a amostra.

Considerando que alguns compostos organicos (como também os pigmentos
fotossintetizantes) séo fotodegradaveis, e necessario utilizar frascos de vidro de cor

ambar ou, na impossibilidade, envolver os frascos transparentes em papel aluminio.

2.4.2 Medicbes de vazéo

Recomenda-se a medicdo com o uso do micro molinete ou outro equipamento que
apresente precisao igual ou superior a este método. A Figura 2.2 apresenta registro
do equipamento utilizado para medicdo de vazdo na secdo de réguas limnimétricas

também instalada na microbacia.

2897 11:45:31
62975292W

§ de Set. 4612022 11,4538
20.28935375S8 44162975

Figura 2.2 Medicao de vazao com micro molinete.
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As etapas para a medi¢cao da vazdo com o uso do micro molinete sdo apresentadas a

sequir:
(a) Medicédo da secéo transversal do rio com o auxilio de uma trena e piquetes.

(b) Divisdo da secéo transversal do rio em 10 ou mais verticais, com o auxilio de uma

trena para fazer a leitura da distancia.

(c) Em cada vertical é fazer a leitura da lamina d'agua (altura) do fundo até a superficie

d'agua. Esta medicao de altura pode ser feita com o auxilio da haste do micro molinete.

(d) Medir a velocidade na vertical de acordo com a lamina d'agua, dividindo-se esta
em uma, duas, trés ou quatro alturas sendo assim distribuidas: proximo ao fundo, 60%

da lamina, 40 % da lamina, e préximo da superficie.
(e) Realizar os calculos conforme o método utilizado.

As informacgfes devem constar em planilha que devera conter no minimo as seguintes

informagdes conforme exemplo apresentado a seguir.

Tabela 2.3 Modelo de planilha para registro das medicoes de vazao.
PLANILHA DE CAMPO PARA MEDI(;AO DE VAZAO
NOME DO RIO: DATA:
COTA
HORA INICIAL: INICIAL :
COTA
FINAL:

HORA FINAL:

VER | DISTA | PROFUN
TICA | NCIA | DIDADE
L (m) (m)

VELOC. | VELOC.
MEDIA | SETOR
() () (m/s) (mis)

AREA | VAZAO
(m2) (m3/s)

SUPERFICI 60% | FUNDO
E (m) 40% (m)
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3 PRODUTOS
3.1 Produto 11 — Relatério de monitoramento ambiental — Ano 1

Este produto congrega os resultados do monitoramento quali-quantitativo da agua nas
diferentes campanhas de coleta a serem realizados ao longo do 1° ano da prestacao
dos servicos. O Produto 11 serd subdividido em 4 subprodutos apresentados

trimestralmente.
Cada entrega devera contar com o seguinte contetdo:

(i) Descricao textual e fotografica da realizacdo da campanha referente ao
més a que se refere a entrega, incluindo condicédo visuais da qualidade da

agua em cada ponto (presenca de espumas, odores, etc.);

(i) Descricao sucinta da metodologia utilizada (em especial a metodologia de

amostragem e medi¢des in loco);

(i) Resultados das avaliacGes de qualidade para cada parametro avaliado e

medicdes de vazao e precipitacao realizadas na campanha,;

(iv) Na primeira entrega (para o periodo chuvoso e para o periodo seco)
deverdo constar os resultados da caracterizacdo inicial da qualidade da
agua comparando os mesmo com as classes de qualidade da Resolugéo
do CONAMA 357/05;

(v) Deveré constar a interpretagéo dos resultados;

(vi) Deverdo constar os resultados do indice de Qualidade da Agua (IQA) e sua

evolucao ao longo do tempo;

(vii) Buscar correlacionar os resultados da qualidade da 4gua com a evolucao
da execucdo das obras a montante dos pontos de monitoramento (em
especial as obras de tratamento de efluentes domésticos);

Devera a contratada se atentar aos prazos de medicao de cada entrega a fim de serem
inspecionadas pela fiscalizagdo. Apenas os relatorios devidamente aprovados pela

fiscalizacao servirdo de medicdo e pagamento do produto.
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Preferencialmente, e sem que represente atrasos nos prazos definidos no Plano de

Trabalho,

os produtos poderdo ser selecionados para serem apresentados por

videoconferéncia pelo Responsavel Técnico a APV e, eventualmente, aos membros

de grupo de acompanhamento.

3.2 Produto 12 — Relatério de monitoramento ambiental — Ano 2

Este produto congrega os resultados do monitoramento quali-quantitativo da agua nas

diferentes campanhas de coleta a serem realizados ao longo do 2° ano da prestagao

dos servicos. O Produto 12 serd subdividido em 4 subprodutos apresentados

trimestralmente.

Cada entrega devera contar com o seguinte contetdo:

()

(ii)

(i)

(iv)

v)
(vi)

(Vi)

Descricdo textual e fotografica da realizagcdo da campanha referente ao
més a que se refere a entrega, incluindo condicédo visuais da qualidade da

agua em cada ponto (presenca de espumas, odores, etc.);

Descricao sucinta da metodologia utilizada (em especial a metodologia de
amostragem e medi¢des in loco);

Resultados das avaliagfes de qualidade para cada parametro avaliado e

medicOes de vazao e precipitacdo realizadas na campanha;

Na primeira entrega (para o periodo chuvoso e para o periodo seco)
deverdo constar os resultados da caracterizacdo inicial da qualidade da
agua comparando os mesmo com as classes de qualidade da Resolugéo
do CONAMA 357/05;

Devera constar a interpretacao dos resultados;

Deverdo constar os resultados do indice de Qualidade da Agua (IQA) e sua

evolucao ao longo do tempo;

Buscar correlacionar os resultados da qualidade da agua com a evolugéo
da execucdo das obras a montante dos pontos de monitoramento (em

especial as obras de tratamento de efluentes domésticos);
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Devera a contratada se atentar aos prazos de medicao de cada entrega a fim de serem
inspecionadas pela fiscalizacdo. Apenas os relatérios devidamente aprovados pela

fiscalizacao servirdo de medicao e pagamento do produto.

Preferencialmente, e sem que represente atrasos nos prazos definidos no Plano de
Trabalho, os produtos poderdo ser selecionados para serem apresentados por
videoconferéncia pelo Responsavel Técnico a APV e, eventualmente, aos membros

de grupo de acompanhamento.

3.3 Produto 13 — Relatdrio final do monitoramento ambiental da microbacia

O relatdrio final devera conter os resultados do monitoramento da qualidade da agua
e mostrar a evolugdo no comportamento dos parametros monitorados ao longo dos

trés anos.

Devera conter basicamente o mesmo contetdo compilado dos relatorios anteriores,
porém com uma analise conclusiva, correlacionando os resultados com as
intervengdes. Junto ao relatério devera ser apresentado um banco de dados com todo
o resultado do monitoramento quali-quantitativo da agua.

Sem que represente atrasos nos prazos definidos no Plano de Trabalho, o produto
sera apresentado por videoconferéncia pelo Responsavel Técnico da instituicdo

contratada a APV e, eventualmente, aos membros de grupo de acompanhamento.

Para elaboracdo do orcamento do programa foram utilizadas tabelas referenciais
como SINAPI e DNIT. Para a composicdo de custos ndo contidos nas tabelas
referenciais foram realizadas cotacdes de mercado atualizadas. Com relacdo ao

Programa de Monitoramento Ambiental os custos levantados estdo associados a:

e Mao de obra: carga horéaria do responsavel técnico e do técnico de campo;
e Despesas Diretas: Loca¢ado de veiculo para campo, emissdo de ART, diarias
para hospedagem e alimentacdo em campo e cotacbes de medicdo dos

parametros;

Em anexo é apresentado o detalhamento do orcamento, de acordo com as abas:

1. BDI
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Detalhamento da composicdo do BDI para corregcdao dos custos associados a
execucdo das atividades. Foi utilizado como base a Circular interna Geréncia de
Projetos APV n° 01/2021. A Tabela 3.1 apresenta a composi¢ao do BDI. A férmula de

calculo é:

(1+AC+S+G+RX(1+DF)X(1+L)
BDI = a-n — 1| X100

[ = [PIS + COFINS + CPRB]

Tabela 3.1 Composicoes das variaveis.
Variaveis )

AC — Administracéo Central 4,00
S+G — Seguro e Garantia 0,80
R — Risco 1,27
DF — Despesas Financeiras 1,23
L — Lucro 7,40

PIS = 0,65

COFINS = 3,00
| - Impostos
ISS = 5,00
CPRB = 0,00

2. CUSTOS DE REFERENCIA

Nesta aba sdo apresentados todos os custos de referéncia utilizados para compor os
valores de cada produto. Sdo apresentadas as fontes de referéncia, detalhamento do

item e valor unitario. Os valores das demais abas séo referenciados a partir desta.
3. COTACOES

Sao apresentados valores de cotacfes de mercado realizadas para composi¢cao dos

custos.

4. QUANTIFICACAO
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Nesta aba s&o apresentadas as quantidades previstas para o Programa de
Monitoramento Ambiental. Nas “observacdes” estdo registradas as determinacgdes

realizadas para se obter as quantificacdes.
5. PRODUTO 11

Detalhamento dos custos do Produto 11.
6. PRODUTO 12

Detalhamento dos custos do Produto 12.
7. PRODUTO 13

Detalhamento dos custos do Produto 13.
8. PRODUTO 14

Detalhamento dos custos do Produto 14.
9. ORCAMENTO GERAL

7z

Aqui é apresentado o orcamento geral para a execucdo do Programa, conforme
Tabela 3.2.

10. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Distribuicdo das entregas ao longo do periodo de vigéncia do contrato.

11.REFERENCIAS

Lista das principais referéncias utilizadas para a composi¢cao do orgcamento.
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Tabela 3.2 Orcamento geral do Programa de Monitoramento Ambiental.

PROGRAMA 5 - MONITORAMENTO AMBIENTAL
Elaboracédo de diagnéstico e projeto de conservacéo e producédo de agua na microbacia do Ribeirdo do Sapé, Médio Rio Paré, Municipio de Carmo do Cajuru - MG

PRECO TOTAL (COM

cODIGO FONTE REFERENCIAL DETALHAMENTO QUANTIDADE UNITARIO (R$) TOTAL (R$)
) ) Responsavel Técnico pela execucdo da

P8055 DNIT (JUL/2022) RESPONSAVEL TECNICO intervencdo. Nivel superior com pelo hora 184,00 R$ 60,33 R$ 11.101,11 R$ 14.014,05

menos 5 anos de formacéo.
) Responsavel por apoiar o trabalho do

P8143 DNIT (JUL/2022) TECNICO DE CAMPO Responsavel Técnico. Nivel técnico com hora 72,00 R$ 14,06 R$ 1.012,34 R$ 1.277,98
pelo menos 5 anos de formacao.

E8889 DNIT (JUL/2022) LOCACAO DE VEICULO Veiculo leve até 72 CV dia 10,00 R$ 245,12 R$ 2.451,20 R$ 3.094,40

DIA | Decreto n®11.117 (BRASIL, 2022) | DIARIAS DIETER PR GEEIDE E2 [oEp2ekigein @ dia 10,00 R$ 300,90 R$  3.009,00] R$ 3.798,57

alimentagéo em campo

CO 26 COTACAO TEMPERATURA LEalEee [ [e6D (225 DEaalD Ca SalEt (e uni. 36,00 RS 5373| R$  1.93412| R$ 2.441,64
graus centigrados)

co 27 COTACAO SN EIAL B MIsReEEy e | VIEREED In [05D CERiEmS FIefEeles uni. 36,00 RS 6952| R$ 250256 RS 3.159,23
reconhecidos internacionalmente

CO 28 COTACAO OXIGENIO DISSOLVIDO st et ln Uz'ee olialfine prioieeelon uni. 36,00 R$ 87,80| R$  3.164,12| RS$ 3.994,40
reconhecidos internacionalmente

CO 29 COTACAO TURBIDEZ ISl EBITEIING [AEREEIEs (EEilEeies uni. 36,00 R$ 83,41| R$  3.002,84| R$ 3.790,79
internacionalmente

CO 30 COTACAO SONBUTIBAS S (2 Byies | MEEIED [ 195D GERiENS [T Eeeles uni. 36,00 RS 7708| R$  277494| RS 3.503,09
reconhecidos internacionalmente

x SOLIDOS SUSPENSOS Determinar conforme protocolos .

CO 31 COTACAO TOTAIS e Y v uni. 36,00 R$ 88,15 R$ 3.173,33 R$ 4.006,01

CO 32 COTACAO SOLIDOS TOTAIS DISIEMTIED SO UiEiEeelss uni. 36,00 R$ 7539| R$ 271402 R$ 3.426,19
reconhecidos internacionalmente

CO 33 COTACAO FOSFORO TOTAL DEIEMIIE CrEITE proieeees uni. 36,00 R$ 103,38| R$  3.721,60| R$ 4.698,16
reconhecidos internacionalmente

. NITROGENIO AMONIACAL Determinar conforme protocolos .
CO 34 COTACAO TOTAL S A e uni. 36,00 R$ 103,87 R$ 3.739,35 R$ 4.720,57




~
*\}@)" x PROGRAMA DE
Y:)MW - 45 ‘ MONITORAMENTO

peixXxevivo oM R PARA Aguatsolo AMBIENTAL
Conité do Bacio Widrogicfica do RioPorg e e e 22005-ATV3'P3 . 1'05'03
~ DEMANDA BIOQUIMICA DE Determinar conforme protocolos .
CO 35 COTACAO OXIGENIO reconhecidos internacionalmente uni. 36,00 R$ 102,34 R$ 3.684,13 R$ 4.650,85
. COLIFORMES Determinar conforme protocolos .
coie OGO TERMOTOLERANTES reconhecidos internacionalmente unt. EB00 R 1223 R A R S
MEDICAO DE VAZAO E DE Medicao in loco da vaz&o e da
P8143 DNIT (JUL/2022) PRECIPITAGAO precipitagio no ponto exutério da bacia. hora 730,00 R$ 14,06 R$  10.263,97 R$ 12.957,25

VALOR TOTAL - Incluso BDI 79.104,12

1,26

OBSERVACOES

(- |

aguassolo




